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Life Cycle Thinking

The best way to predict the future is
Climate change affects to design it.
every other challenge we _
face. Global poverty and Buckminster Fuller
public health. Economic

‘ growth. Food security.

? . Clean water. Energy.
It will re-write the global equation for development,
peace and prosperity in the 21st century. If there is
one lesson to be learned from the climate crisis and
the other crises of the past year - food, fuel, flu, finan-

cial - it is this: we share one planet, one home. We are
in this together.

Percentage of green advertisements

UN'’s secretary-general Ban Ki Moon,
26™ November 2009
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GREEW\I" Life Cycle Thinking
el

L’80(y0 dellimpatto ambientale esercitato dai prodotti viene
determinato allo studio progettuale

Design Council 2002

Occorre quindi avere un approccio innovativo su
cui impostare le strategie progettuali in ottica di

Life Cycle Design

Linear
Thinking
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GREE\\V‘bN"_ Life Cycle Thinking: LE STRATEGIE

2 approcci per ricercare 'eco Compatlblllté

ecoefficienza ecoefficacia
Migliorare il sistema attuale Ripensare il sistema attuale
attuando le politiche di partendo dal bisogno primario
prevenzione e riduzione (unita funzinale)

FATTORE 10 SYSTEMS DESIGN

LEAN THINKING FROM CRADLE TO CRADLE
ETC.. ETC...

Life Cycle Thinking
e




GREE\\VbN" Life Cycle Thinking: GLI STRUMENT!

“CRADLE to GRAVE ”
or “CRADLE to CRADLE”

IL METODO LCA

L'analisi del ciclo di vita (LCA) € una
metodologia di valutazione dei carichi
energetici e ambientali associati ad un prodotto
o ad un processo, lungo l'intero ciclo di vita.

Distribuzione

Produzione prodotto
(es. palo d'acciao per trasporto
e/o per illuminazione)

Seconda lavorazione Messa in opera
(es. laminazione)

Prima lavorazione

(es. produzione acciaio primario)

Estrazione / S Fase d’'uso e
materie prime manutenzione
(es. min. di ferro, m.p. \

energetiche)

Innovativo rispetto ai criteri tradizionali di
analisi, I'approccio LCA consiste nel valutare

tutte le fasi di un processo produttivo,
considerando la correlazione che esiste tra le

une e le altre.

Utility

La metodologia € regolamentata, a livello
internazionale, dalle seguenti norme

ISO 14040:2006

ISO 14044:2006

A <
Eventuali ‘ ’

ricicli

che ne definiscono la struttura e guidano alla Esempio: LCA di un manufatto zincato a caldo
corretta applicazione.
INVENTARIO VALUTAZIONE INTERPRETAZIONE
DEGLIINPUT E OUTPUT DEGLI IMPATTI AMBIENTALI DEI RISULTATI
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GREE‘\VbN' ENVIRONMENTAL BURDEN: what LCA calculates

 PRIMARY ENERGY
(RENEWABLE/NOT RENEWABLE)

« RAW MATERIALS (RENEWABLE/NOT RENEWABLE)

* AIR EMISSIONS

* (i.e. to calculate GLOBAL WARMING POTENTIAL)

« WATER EMISSIONS,

« SOLID WASTE

IMPACTS TO LOCAL SCALE (only addressed)
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GREE‘\VbN" Life Cycle Thinking: GLI STRUMENT!

Eco Audit Full LCA

3 indicators (Energy, GWP, end of life) many indicators (GER, GWP,
AP, POCP, ODP, EP, etc.)

1 Month
LEVEL 1

Simplified Ecoprofile

l

LEVEL 2

Strategies é
©
v
Complete Ecoprofile
Eco Design <
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GREEN/‘/O‘N" Life Cycle Thinking: GLI STRUMENT!

N o T 1 e i
B Eco Audit Wind tubine (L12)prd * | =/ Energy and Carbon Footprint Summary: _
Eco Audit Project 158407
Product Definition \ Report ‘
12+07
Product name: \".’v’ind turbine
1. Material. manufacture and end of life -3 52405
=
Qty. Component name Material 2
S 0 [ 1
» Tower structure Low carbon steel v w
1 Tower, cathodic protection Zinc alloys v
) -52+05
1 Nacelle, gears Stainless steel v
1 Nacelle, generator core Low carbon steel v -
-12+07 —
1 Nacelle, generator conductors | Copper alloys v Maena Manutaciurs Tranzport Uss End of it=*
1 Nacelle, transformer core Cast iron, ductile fnodular) v — —
2. Transport
Stage name Transport type 122405
| 2B Transit large compoents to site 32 tonne truck - 12405
Transit small compoents to site 14 tonne truck - —
- B N
hd £
-z 5000
s
Q 00000
2
3;”?;; life: 25 years -§ -
: e 25 5 ,
Country electricity mix: l"":'odd v] P
Static mode
Product uses the following energy: ~400000 BETE] VaEarE  Traneoan U= e
Energy input and output: I Fossil fuel to mechanical, steam turbine v ‘
Power rating: 200 l ’hp v‘ [Praz= M) Enargy (%]
Ussse P— —— -
. - s Manutacturs 1262405 7z
Ussse S Trnsgor I
Uss 201e+05 12
End of Iifa {colisction & sorting) 1.752+05 10
Total 1.68e+07 100
lcsq Engineeri End of Ifa | potantial saving/burdan-) 5392405 331
H COGARCCTING oo gy oy oo | Total (including end of iz s3ving ourdzn) 1.040+07
e Ly NOINOYY ','-1,'
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GP\EE‘\VbN" Casi Studio: PACKAGING DENTIFRICIO

IMBALLAGGIO /Q\

PRIMARIO IMBALLAGGIO
SECONDARIO

GWP g CO

2eq

® tubetto
tappo
basetta
cartone

@IMQ&
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GP\EE‘\VbN" Casi Studio: PACKAGING DENTIFRICIO

IPOTESI DI MIGLIORAMENTO

Ottimizzare la situazione attuale

Avvicinarsi ad un’altra soluzione gia
presente sul mercato piu efficiente

New Concept

New Concept

Ottimizzare la situazione attuale

-~ Avvicinarsi ad un’altra soluzione gia
o presente sul mercato piu efficiente
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Casi Studio: THE FRESH MILK CASE (GRANAROLO - ITALY)

Prima Dopo
TAPPO TAPPO -100 t
HDPE: 3,2 g HDPE: 2,8 g |
of CO, equiv per year
BOTTIGLIA BOTTIGLIA
PET: 29 g PET: 25 g -2.630 t

of CO, equiv per year
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GP\EE‘\VbN"

===EPD°

CLIMATE DECLARATION

GRANAROLO

Product

The product ks frash high-quality milk produced by
pasteurised milk fulfilling very high and rigorous
hyglzna standards In the whole production chain
from cattle braeding. Eattled high-quality fresh milk
Is one of the most Important areas of the tusinass
of Granarolo In terms of sustainability.

To be refemed to as high-quality milk it

has to comply with a large number of
prerequisites and processes e.g. for =
rafrigeration and storage within —_
prescribed temperatura intsrvals and [y
time aspects, absence of antibiatics, £
sampling and control of suitabie kevels

of nutrients and content of fat and \

proteins.

Company

Granarclo S.p.a. Is one of the most important
companies In the Tood sector in Italy with about
2.000 employe2s. It cperates within 11 product
category araas and uses appr. 1.000 brries for cold
transportation to distribute fresh dairy preducts to
aver £0.000 points of delivery. Granarclo's business
fozuses on three maln areas: milk and cream,
yoghurt and delicatesses and ready meals.

Climate daclaration

The background data for the climate declaration
covers production of raw milk from farming
activities, manufacturing of PET-bottles,
pasteurisation, and distribution to retailers and and
users. The usa stage Imvolves distribution to

FOR MILK

Functional unit: 1 litra packaged milk

customers and retailers. The use by customers and
recyclingreusaiwaste handling are nct conskered
duz to the difficulty to forasae the ramaining part of
tha use stage and end-of-life processes with any
reasonable accuracy.

Th2 impact cn the climate Is d2scribad as the
Global Warming Pctential (G#P) as a result the
total emissions of all graenhouse gases ncrmalisad
and exprassad as kg CO:-equivalents. Important
gesn-house gases are carbon dhxioe (CO:),
methanz (CHa), nitrous oxides (N:0) and different
forms of freonss. The figurs shoes the emissions &
kg CO-2quivalents for 1 litre of milk.

CO2-equivalents (kg)
150 133

0 | om0

0so 0 oz 0

12 9
o H W -a,:ﬂ._ Y

e L Lo Ten
eniee PMLEe e -

Mettane frameows 1 Ofer et

Other environmental Information

Mcre information about the products complate
envircnmental performance is presentad in the EPD
at www.environdec.com.

Contact

Andrsa Borsarl (andlea.bolsaloganaob.n)
Granarolo S.p a., Via Cadriano 27:2

IT-401 27 Eclogna, Italy
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Casi Studio: THE FRESH MILK CASE (GRANAROLO - ITALY)

(ON LA NUOVA BOTTIGLIA
RISPARMIAMO IN 12 MESI =
LENERGIA NECESSARIAA ILLUMINARE ~
UNACITTA PER UNANNO:

PENSATECIUN FILO.

Granarolo. DallAlta (ualita del latte, Alta Qualita dellambiente.

i e el by g L
e o 14 @ Ll e (3 “eml
rtt.nriaih‘qt-r-m:h-’dlumnm!mbm‘:‘:uﬁnﬂml GRANAROLO

love e of evae e ke Dvciematons Ambieste @) Frodetie EFD, che e glirpart erbiecd d tue ke e él
prazize Ridisege ve renfe e s eo bd e dld ke
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GREE‘\VbN" Casi Studio: LCA/EPD DELLA PASTA BARILLA

GLOBALWARMING POTENTIAL (GWP)
FOSSIL ASSOCIATED
TOTHE COOKING OF 500 g OF PASTA

Global Warming Potential - g CO, equivalent per 500 g of pasta

Durum wheat - field 454
Semolina - mill 67
Pasta production 166
Packaging 54

Product transport 4

Cooking 500

300 400 500

L]

100 2

Engineering..

Life Cycie Engineenng
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G icersescal Prodect Dactaeactn

Dichiarazione
ambientale
di prodotto

Applicata alla pasta secca

di semola di grano duro
prodotta in ltalia e confezionata
in astuccio di cartoncino

SPAGHETTI n'5




\
GREEN/*bN‘- Il Casi studio nel settore delle costruzioni
e

Efficient
use of deanest
71 fossil fuels

i
&

S

S 4
< 4
Q

Minimize energy demand for cocling
and heating of the building

Energy and environmental Design Strategy by Integrated Building
Concepts State-of the-Art Review, |IEA, 2006

Engineering.s: e s
Life Cycle Engineenng
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GREE‘\VbN" Direttiva EUP 2009/125/EC

condizionamento trasporto e

; . .
abbricazione distribuzione

selezione e impiego
di materie prime

installazione e
manutenzione

smaltimento del uso
prodotto a fine vita

« hanno un volume di vendita e di scambi interno allUE Energy Efficiency Rating
. . . A Very energy efficient - lower running costs Potential
significativo ( > 200.000 unita )

(92 to 100) A

(8110 91) B

. hanno un significativo impatto ambientale in
considerazione dei quantitativi immessi sul mercato e/o in
servizio

(21t038)

(1t0 20)

» offrono rilevanti margini di miglioramento senza incidere
iIn maniera significativa sul costo finale al consumatore

@Enginccring p—
Life Cycie Engineenng

Not energy efficient - higher running costs

@IMQ&

ISTITUTO ITALIANO DEL MARCHIO DI QUALITA'




----------------------------------------------------

GREE\\VbN" Casi Studio: LCA/EPD BOILER A GAS BAXI

Standardizzazione volontaria
dell’approccio e della comunicazione

[SUPPLIERS

<§E MANUFACTURING| ,

. : L] ACTIVITIES I
===EPD i ;
D A= s
a 19 |
L BAXI| PLANT ,
(L ASSEMBLING ;

TESTING ﬁ ;

END OF LIFE
LANDFILL RECYCLE
ENERGY
RECOVERY
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- CES EduPack 2009 - [Stage 3: Maximum service temperature (°C) vs. Tensile strength (MPa)]

151 x|
7] File Edit view Select Tools Window Help Feature Request 121 x|
Browse Search Select Print Search web | CES Help
Selection Project x| [Z] Stage 3 "I [£] stage2 | [£] Stage1 |
1. Selection Data -~ E . . - .
e Changs... | - Maximum service temperature (°C) vs. Tensile strength (MPa)
Select from: [MaterialUniverse: Polymers - Plastics |~ « O 3R A QR | &0 (o (x| -
2. Selection Stages -~ -
| Graph =5 Limit =23 Tree
7] stage 1: Polymer molding energy (Mfkg) vs. Specific b
[ Stage 2: Recycle Fraction in current supply (%) vs. Pric
[F] stage 3: Maximum service temperature (°C) vs. Tensile Qzua— ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
@
bt
=
=
< 1 > D
3. Results: 11 of 633 pass -~ g‘
P R e § S et SE L L LR L L L P L LR ey
Shows: [Pass all Stages == | -‘5
=4
Rank by: |alphabetical ~1 =
Bl ABS (20% long glass fiber, injecti. .. £
Bl aBS (30% glass fiber, injection m... g iR R e e e et
Bl Pa (type 6, 33% glass fiber, toug... &=
Bl Pa (type 66, 15-33% glass fiber, ... =
B PrMa - cast sheet y PP {Homopolymer, 40% glass fiber)
Bl PP (homopolymer, 40% glass fiber)
Bl Ps (20% alass fiber)
Bl s (30% glass fiber) :
Bl san (20% glass Fiber) T T
100 1000
SAN (30% glass Fib. .
- (30% glass fiber) = Tensile strength (MPa)
eady Cap

A group

@IMQ&
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B groups

STRUCTURE

IDRAULIC GROUP

COMBUSTION GROUP

C groups

CONTROL GROUP

PACKAGING

ke

Engineering..
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Ecodesign

'analisi ha permesso di individuare i
punti critici su cui sono state avanzate e
valutate in tempo reale le ipotesi di
miglioramento per  ottimizzare le
prestazioni e consentire I'aggiornabilita
dei componenti durante la fase d’'uso e |l
recupero dei materiali a fine vita




GREE‘\VbN" Casi Studio:Tetra Pak e SIDEL

[EPD]

Pre-certification
S-EP-00014
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GREE‘\VbN" Casi studio: CORINE (LIFE Project)

Début : Janvier 2010
] Eurocopter eu[g?g:ODter PACA
Fin : Decembre 2012
CARMA a‘;eﬁ PACA B |
' Ile de
Ecomundo eco@mundo IS J
LCE | Piemonte [ il
Expiris PACA I .
PMA Bonnans \ PACA I .

hrnn= =
ISITV - Toulon Var , al“" n
. ol PACA i1
Technologies TVTINNOVATION STy

=/

Solution F ' i PACA B

Carbone Forgé @- i SO I .
CARBONE FORGE Alpes

Rex Composites BOEP&”“ Auvergne I l

CONCEPTION OPTIMISEE POUR LA REDUCTION DE L’IMPACT DES NUISANCES ENVIRONNEMENTALES

CORINE

I:m.,munn;,
ife Cycie Eng ng
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ISTITUTO ITALIANO DEL MARCHIO DI QUALITA'

CHI E IMQ

Il Gruppo IMQ rappresenta la pit
ealta italiana nel settore
ne della conformita (cer-

tificazione, prove, verifiche, ispx

Forte della sinergia tra le societa che

uppo IMQ si pone infatti come punto
di riferimento e partner delle aziende
che hanno come obiettivo la sicurezza
€ la qualita.
| settori di riferimento sono molteplici
iando dall'elettrotecnica all'elettronica, dalle teleco-
foni all'automotive, dal gas allimpiantistica, dai
tti da ruzione all'agroalimentare e cosi via. Per
ogni categoria merceologica, il Gruppo IMQ & in grado di
offrire, a seconda dei casi, servizi di tipo orizzontale o
mirato

CHI E LCE

Lo Studio Associato Life Cycle Engineering (LCE) si occupa
dall'inizio degli anni '90 di analisi del ciclo di vita (LCA, Life
Cycle Assessment), & specializzato in Bilanci Ambientali,
Progettazione Sostenibile (eco-design), reporting
ambientale, etichettatura a (Ecolabel e
- EPD), carbon

n trading (Protocollo di kyoto) e

ione ambientale (S0 14001

e per sistemi di acquisti verdi (Green Public
Procurement). E' inoltre punto di riferimento per attivita

Per ulteriori

certificazione di prodotto, certificazio-
ne secondo le direttive CE, certifica-
Zione di sistemi di gestione aziendale,
verifiche su impianti ed immobili, pro-
ve di laboratorio e per I'ottenimento
di omologazioni internazionali, sur
porto all'esportazione, sorveglianza di
produzioni all'estero, assistenza tecni
co-normativa e formazione.
completezza dei servizi erogati
assicurata grazie alla competenza
maturata in molteplici aree merceolo-
giche dalle societa del Gruppo IMQ che
& composto da:
IMQ S.pA. - SpA. - IMQ
Primacontrol S.r.l. - IMQ Clima S.p.A. -
ICILA S.r.I. - IMQ Iberica S.L. - IMQ Krakéw R.0. (Ufficio di
rappresentanza in Polonia) - IMQ Shanghai R.0. (Ufficio di
rappresentanza in Cina). Il Gruppo IMQ vanta inoltre una
partecipazione nell'lstituto Giordano S.p.A., in CISQCERT
Sp.A. ein lcube SA. (Argentinal.

di formazione su questi temi sia a livello post lauream, sia
aziendale (company seminars).
Studio LCE & corrispondente per I'talia di Boustead
nsulting Ltd., societa inglese con esperienza trenten-
nale nel settore dell'analisi del ciclo di vita (LCA) e di
Granta Design Ltd., s¢ inglese collegata all'Universita
di Cambridge che svolge attivita di supporto ad attivita di
scelta dei materiali e prog: ne sostenibile. Dal 2006
& 50cio del Consorzio PROPLAST.

informazioni

mKt@ima.it - tel. +39 025073281 - fax +39 0250991550

Italia - Milano -

Sede principale

Via Quintiliano 43, 20138 - Milano
Tel. +39 0250731 - Fax +39 0250991500 - info@ima.it - www.ima.it

Polonia -

Krakow

IMQ Krakow Rep. Office - ul. Kraszewskiego 36 - 30-110 Krakow

Spagna

- Madrid

IMQ Iberica - Nunez de Balboa 90, 2a pita - 28002 - Madrid

Cina - Shanghai
IMQ shanghal Rep. Office Room 6a, zhao Feng World Trade Building - 369, Jiangsu Road - 200050 Shanghai

Argentina - Buenos Aires
Icube - Av. Belgrano 500 (1092AAR) - Buenos Aires

MQ™

MILANO - ROMA - BARCELLONA - MADRID - CRACOVIA - SHANGHAI - BUENOS AIRES

L
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Life Cycle Engineering — Torino, ltaly

GIAN LUCK BALDO 5 ccevpa d femi Jogui

s watenisifth wbinatale de prodatti dullnao
dgh azmi 90, £ dosente pran: s Facoli

& logegoeria dd Pelitecsico di Torino « mumbro
ddlEdiarial Baard dell Snereationa! feamal
T —

Can MASHMO MARINO ha feodat Life Cycle
Engneaing (LCE) seded peciaizats
nllapplicasizas deg st per b osteibilh
archimtale che ton dercittin qoents bk,

STRFANO 10551 & respzanbile ddls rvippo
ddleszduiga peauo s mederimn seded.

wwewelzivriamhimieit

Emivamental L e Thnkigsguiin coasidcare prodott - ¢ proces e s vengeos

ekt - kg 3 e itees i di it S it i . pproscin ceasakdto ched st peto

ala buse dlla paliiche dallUrison esropes o qindid isntve o laichatttars
vers" (Gree Precrement 0o ll srikppo dels tecoslogie

Lo sinmeato operstis del L Ciee Thiskig b s LCA (L G Ancrrmee), che propone

s viica sstamica de procase; prodattin « de pesdatt. Qums i ot segusnds puss

per pama il cammiao cha va dalutraxione dele materis pring attravern butte o stivith

di raacemazizan o i trnuparo « - dego | vit e Eascoma etts foema di b ecamamic -
i chinde prodoceads it o mateal da icidire, Efsthusrs ma LCA sipaifia quind smlizare
Ia taria di mm peodotto o dima proceu s cla all bonbe”, ducivendane s peatasioai
urgeiche ¢ unbisctdlstirarrss sppoiti medli cpenti La LCA b prt integraste
dal'scodasign, sppesccis progutcals ceiotato al ricwea di sokwioni impesatrie als mamina
eaceenpusibilil.

Otz » duscrivece  eigin o mibppo o levolsians dll LCA, qoeto el ofre m viizon
s« cocples dallediverse s & i s conpame s mtodslogi 8 el tcic & eati,
affeads cosl usa “gids dll'we’ di facls comohisicas.

L LCA b cemi o peocadhn st bl iteassisasl o osi campi di spplessions
i sazne capaments mplinds v et mcri cam a comaiomicas unbiatie

@l reem earktig, can trumiact coens b dichian oos ambiantale di pedotio (EFDS,
Emimamentl Prefct Dalratin) o s fotgeict, pest pe potr endce i bt

P TP —

o-‘l---m..-l-

GIAN LUCA BALDOD

MASSIMO MARING
STEFANO ROSS|

ANALISI DEL CICLO DI VITA LCA

NUOVA EDIZIONE AGGIORNATA

MENUALI O] PROGETTAZIONS SOSTENINILE

L tematiche ddlmbiente « ddbs wvibsgpe sesteaibile
stanen riddiseando i confiaidi moki vpesi
L cubun peogemale approomis m mbin
paeticshemente dinaemics, coimrelt @ ua peocass
che e st metiende in discasizae e iame Sralis
Straea di s fenommo che pub condime s ua

defizione del rclo sccile dde dircplioe

I55.0M ONYi3is OMMYW OWISSWW OGS DM MYD

VD1 VLIA 1 01212 13a ISITVNY

* ENVIRONMENTAL LIFE CYCLE THINKING
* UFS CYQLE ASSESSMBNT (\ch}

* UF YOS SN (sCOOBKN)

+ COMUNIGIZIONS AMBIENTALE

GLI STRUMENTI

PER LA PROGETTAZIONE
SOSTENIBILE DI MATERIALI,
PRODOTT| E PROCESS|

tuctiche szt protagoaiste del ambismarts,

Dl dsgo de prodottindarisia a quelo
i procusi, o lls eoquesicne degh cegurieni

il € et e« temobgie Taamziae
sortabik oecenit sopeattises di weumenti i bvaro

con o e ocecreleaza s scelie canai chiare,

Aqoera ursione vocke snshere b colbas
MANUAU DI PROGETTA IONE SOSTENINILE,

cea e Edaicai Ambieate  propene & fesire
wippeetiopeeati s profonicai i tcai

che staza lavorande per madare i paicae
oo i eegesee o coamire che sclta
inadeguatn, saticonomics, dssacuo pe lumhinte

«pe fuceme,

La colana & dietta da Federvco M. Buters,
pestemces cadinano di Fuica Tecsiaa Ambiaseale

peems il Pelvcsizs di Milac

Prostimne wcite:

Sty or lsnittts aten

This presentation has been prepared by Life Cycle Engineering with all reasonable skill, care and diligence within
the terms of the Contract with the Client, incorporating our General Terms and Conditions of business and taking
account of the resources devoted to it by agreement with the Client. We disclaim any responsibility to the Client and
others in respect of any matters outside the scope of the above.

In line with our environmental policy we purchase paper for documents distributed by us in print for this project
only from European Eco-labelled manufacturers.
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